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  :افزار نرم بايي آشنا/بخش اول*

ي ها پروسهي اضيري ساز هيشب و دهيچيپي محاسبات اتيعمل انجام در قدرتمند ابزار ك يMATLABافزار نرم  
 فوق حساب نيماش ك يبه آن دانستن هيشب افزار نرم نيا مورد در تصور نيتر ساده. باشدي مي مهندس وي علم گوناگون

 افزار نرم نام . داراست را نمودارها انواع رسم و معادلات انواع وحل دهيچيپ و ساده محاسبات انجاميي توانا كه است شرفتهيپ
 سيماتر از استفاده در افزار نرميي توانا به كه است سيماتر شگاهيآزماي معنا به MATrix LABoratory عبارت مخفف

باشد ر بدو امر يك نرم افزار رياضي ميد MATLAB افزار نرم. كندي م اشاره گونگونا مسائل حل در ابزار ك يعنوان به ها
هاي جديد را به كاربران خود داده  و شبيه سازي مباحث گوناگون علمي با toolboxكه چون امكان اضافه كردن توابع و 

ود به گسترش آن كمك نموده و آنرا به توابع رياضي ممكن و متداول است ، دانشمنداني كه از اين نرم افزار بهره برده اند خ

ورژن هاي نرم افزار كه هم اكنون در اختيار . يك نرم افزار گسترده و قابل در زمينه هاي گوناگون علوم تبديل كرده اند
هايي در زمينه هاي بسيار از جمله رياضيات ، مخابرات ، آناليز و سنتز و كنترل toolboxكاربران مي باشد حاوي توابع و 

 اطلاعات پردازش يستم ، حسابداري ، بهينه سازي ، شبكه عصبي ، منطق فازي ، پردازش سيگنال ، پردازش تصوير ، آمار ، س
 ديمف توابع از ونيكلكس ك ياز شيبي زيچ ها  toolbox. است ... و قيدق ابزار لتر،يفي طراح ، كيژنت ،ي طيمح ستيز

 ازي دورتري افقها شانياي ها شانه بر ستادنيا با سازدي م قادر را شما كه تاس دانشمندان قاتيتحق سالها حاصل اين. هستند
 در كهي مطالب. ديكن حركت آنان ريمس ي ادامه در شماست ارياخت در كهي ابزار از استفاده با و دينيبب خود چشم شيپ را علوم

  .شود واقع ديمف دوستاني برا دوارميام كه است MATLAB 7.2  براساس آمد خواهد نوشتار نيا

   :MATLAB افزار نرم طيمح بايي آشنا

  MATLAB را ها داده ، ديكن اجرا راي دستورات سازدي م قادر را شما كه آوردي م فراهم راي ا گسترده طيمح 
 اريي ابزارها نيهمچن. ديكن استفاده HELP از ا يو دينمائ باز رايي لهايفا ، ديكن شيرايو رايي ها M-CODE د،ينمائ مشاهده

  .سازدي م فراهم شماي ها پروژه شينما و كردن مرتبي برا

   :ميشوي م آشنا آنها با كه است شده ليتشك پنجرهي تعداد از  MATLABطيمح
  ) :Command Window (فرمان ي پنجره#  1   

 و توابـع ي  فراخـوان  اي و آني  مقدارده و ريمتغ فيتعر ليقب از اتيعملي  بعض وي  فور دستوراتي  اجراي  برا پنجره نيا        
m-file ا ي تابع كي ي فراخواني  برا. شودي  م استفاده ... و ها m-file ـكن پيتا فرمان ي   پنجره در آنرا نام ستيكاف   ضـمناً . دي

 ـا بـا  كه موجود موارد ازي  ستيل ديتواني  م " tab "ديكل فشردن و ريمتغ ا ي تابع ، m-file كيي ي ابتدا حروف پيتا با شما  ني
 ـدسـتور  نوشـتن  از پـس . ديكن انتخاب آنها نيب از را نظرتان مورد ي   نهيگز تا ديباش داشته ارياخت در شود يم آغاز حروف  ا ي

 ـا نمـوده  پيتا آنرا نام كهي  ريمتغ مقدار ا ي دستوري  اجرا حاصل و شده اجرا دستور ”enter“ ديكل زدن با نظر مورد ريمتغ  دي
 ـ ، شـده  اجـرا  دسـتور  نيا شود گذاشته) كالني  سم (; علامتي  دستور از پس اگر. شودي  م داده نشان فرمان ي   پنجره در اام 
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 ـتواني  م خط كي ي ابتدا در) صد در % (علامت دادن قرار با شما نيهمچن. شودي  نم داده نشان فرمان ي   پنجره در آن جينتا  دي
  . گرددي نم اجرا باشد صد در علامت از پس كهي خطي ها نوشته كه چرا. ديكن استفاده برنامه حاتيتوض عنوان به آن از
 ديا رفتهي قبل دستورات به كهي صورت در نييپا و(ديكل صفحهي بالا جهت ديكل زدن با را خودي قبل دسورات ديتواني م شما   
 به ازين شده آورده دستور اگري حت. ديينما اجرا مجدد و ديكني فراخوان دوباره) ديبروي بعد دستورات به دوباره ديبخواه و
 اجرا به آنرا سپس و ديده رييتغ آنرا و ديكن حركت دستور طول در راست و چپ جهتي دهايكل با ديتواني م باشد داشته رييتغ

 آن با كه دياوريب راي دستورات فقط ديتواني م دستوريي ابتدا حروف ا يحرف پيتا با بالا، جهت ديكل زدن از قبل. ديدرآور
  .بود شده آغاز حروف ا يحرف

 كه در پنجره ي فرمان مي بينيد و كرسري كه مقابل آن ظاهري مي شود ، به شما اين پيام را منتقل مي كند كه <<   علامت 
  . آماده ي دريافت يك دستور جديد از شماست و شما مي توانيد دستور خود را مقابل آن تايپ كنيد

ي قبل دستورات رفتن نيب ازي معنا به نيا البته. شودي م استفاده فرمان ي پنجره كردن پاكي برا clcدستوري اجرا و نوشتن   
ي دسترس قابل Command History ي پنجره قيطر از ا يو نييپا و بالا جهت ديكل زدن با همچنان دستورات نيا ست،ين

  .هستند
   :(Command History) نيشيپ دستورات ي پنجره 2#     

 دسته  كار مراحل شروع زمان به توجه با كهيي گروهها در ، اجرا بيرتت بهي قبل  يشده اجرا دستورات تمام پنجره نيا در    
ي كپ فرمان ي پنجره به ، داده شينما ديبخواه كه را دستور هر ديتواني م شما. استي دسترس قابل و شده ستيل اند شدهي بند
 و ظاهر نيشيپ دستورات ي پنجره در ديكن اجرا فرمان ي پنجره در كه راي دستور هر شما. ديدرآور اجرا به دوباره ا يو ديكن

 كردن درگ با تواندي م نكاريا د،يآي م در اجرا به نظر مورد دستور دستور، هري رو بر كردن كيكل دوبار با .گرددي م ثبت
  .گردد انجام زين لازم راتييتغ جاديا و فرمان ي پنجره به دستور

ي جا به ايو (Delete Selection) ديكن حذف پنجره نيا از دياهبخو كه را دستورات از ك يهر ا يهمه ديتواني م شما     
 چند ا يكي ، (Delete to Selection)ديكن پاك را دستور ك ياز قبل دستورات ،(Cut , Copy)ديده انتقالي گريد

 انتخاب را توردس چند ا يك ي، (Create Shortcut)ديده قرار انبرهايم ابزار نوار در و آورده در انبريم صورت به را دستور
 پنجره نيهم در اي فرمان ي پنجره به آنها كردن درگ با ا يو (Create M-File)ديكن رهيذخ m-file ك يصورت به و كرده

 با ستيكاف كارها نيا از كدام هري برا. دينيبب را آن جينتا و (Evaluate Selection) نموده اجرا هم سر پشت را دستورات
 كيكل نيشيپ دستورات ي پنجره در سپس ، نموده انتخاب را آنها نظرتان مورد دستوراتي رو كيكل و ctrl ديكل نگهداشتن

 با و رديگ قرار شما ارياخت در ديده انجام شده انتخاب دستوراتي رو ديتواني م كهيي كارها از ستيل ك يتا ديكن راست
 شده رهيذخ دستوراتي تمام Clear Entire History ي نهيگز انتخاب. دياب يدست نظرتان مورد هدف به نهيگز هر انتخاب
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ي دهايكل زدن باي حت و ستنديني دسترس قابل گريد شونديم پاك نيشيپ دستورات ي پنجره از كهي دستورات. كندي م پاك را
   .كرد دايپي دسترس دستورات نيا به تواني نم زين ديكل صفحه نييپا و بالا جهت
   :(Current Directory Browser)يجار ي پوشه ي پنجره 3#     

 مورد ي پوشه از راي ليفا ا يو ديكن تيهدا دلخواهي ها پوشه به را خود ستميسي لهايفا دهدي م اجازه شما به پنجره نيا    
 مورد دري مختلف اطلاعات شما پنجره نيا در. ديينما اجرا آن از خارج ا يو MATLAB طيمح در و نموده انتخاب خود نظر
 آن مورد در مختصر حيتوض ك يو آن آمدن بوجود خيتار ، ليفا نوع ل،يفا نام جمله از د،يكني م مشاهده دموجوي لهايفا
ي م در شينما به پنجره نيا در آن ريغ و MATLAB ي استفاده مورد و اجرا قابلي لهايفا ي هيكل فرض شيپ حالت در. ليفا
 نهيگز انتخاب و ستندين افزار نرم نيا ي استفاده موردي لهايفا نوع زا كهيي لهايفاي رو بر راست كيكل با ديتواني م  شما. ديآ

  . ديكن باز مناسبشاني افزار نرم طيمح در را آنها Open Outside MATLABي 
     Current Directory نشان واقع در ، سازدي م فراهم دهدي م نشان كه رايي لهايفا تيريمد امكان نكهيا بر علاوه 

ي لهايفا تواندي م قيطر نيا از افزار نرم و دارد قرار آن در MATLAB توابع و هاm-file لها،يفا كه ستاي ريمس ي دهنده

 افزار نرم ، ديبده MATLAB به قسمت نيا در راي اشتباه ريمس شما اگر. دينما استفاده و افته يريمس نيا از را خود ازين مورد
 از استفاده با ديتواني م شما. داشت نخواهد گريد را دستوراتي اجرا مكانا و شده ناتوان خود ازين موردي لهايفا افتن ياز

 ي پوشه و C ويدرا در شماي لهايفا اگر مثال عنوان به. ديكني معرف افزار نرم به را MATLABي لهايفا ريمس cd دستور
mathworks دستور ننوشت با دهد،ي م نشان راي گريد ريمسي جار ي پوشه ي پنجره و است گرفته قرار cd 

c:\mathworks به را درست ريمس MATLAB با ستيچ تانيلهايفا ريمس كه ديدانستي نم زين شما خود اگر. ديكني معرف 
 مورد ريمس تا شودي م داده شما به دارد وجود آنها در MATLABي ها ليفا كهيي رهايمسي تمام path دستوري اجرا

  .ديكن تيتثب را آن cd دستور نوشتن با ريمس آن به رفتن و درست ريمس افتن ياز پس. ديكن دايپ آنها انيم از را نظرتان

 از استفاده با ديتواني م نيهمچن. ديكن حذف ا يو افتيدر ،ي كپي جار ي پوشه ي پنجره در راي ليفا هر ديتواني م شما    
ي دست طور به شود داده شينما ديليما كه رايي لهايفا نوع MATLABي اصل ي پنجرهيي بالا نوار در viewيي كشو ستيل

 All Files ي نهيگز فرض شيپ طور به و ديريگ قراري جار ي پوشه ي پنجره در كه شودي م ظاهري زمان  view.ديكن انتخاب
 كه رايي لهايفاي دست انتخاب امكان كيت برداشتن و مذكور ي نهيگزي رو كيكل با ديتواني م ديليما اگر. است خورده كيت آن
  .ديآور فراهم را شوند داده نشان ديخواهي م

 ليفا اگر. ديآوري م در اجرا به آنرا ليفا نوع به توجه با پنجره نيا در موجودي لهايفا از ك يهري رو كيكل دوبار با شما   
 در شينما به figures ي صفحه در باشد (figure)ي كيگراف اگر شود؛ي م باز  editorدر باشد text  اي m-file نوع از
 در htmlي لهايفا. دهدي م قرار  workspace در را خود در شده رهيذخي ها داده باشد، mat نوع از اگر و د؛يآي م

web browser اطلاعات پردازشي ها برنامهي برخ از رايي ها داده پنجره نيا قيطر از ديتواني مي حت شما. شوندي م باز 
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 لبِدExcel (*.xls)  ليفا كي يرو اگر مثال عنوان به. ديكن منتقل نهاآ به MATLAB از ا يو افتيدرExcel  مانند داده و
ي برا مناسب كهيي لهايفا ، آن در ديتواني م شما كه شودي م باز Import  Wizard عنوان باي ا پنجره ديكن كيكل

MATLAB شينما شيپ و نموده مشاهده را هستند(Preview) ءهقعلا مورد ي داده هاآن از ك يهر انتخاب با و دينيبب را آنها 
  .ديكن اضافه workspaceي ها داده به را خود
   :(Workspace) كاري فضا ي پنجره 4#     

 استفاده كهي توابع حاصل ا يو اند گرفته قرار استفاده مورد MATLABي كاري فضا در كهيي رهايمتغ ازي ستيل پنجره نيا    
 كردن كيكل دوبار با ها داده نيا از ك يهر مشخصات. آوردي م در شينما به اآنهي اشغال حجم و نوع و مقدار با را اند شده
 و فرمان ي پنجره در باشد عدد ك يداده نيا اگر مثال عنوان به. ديآي م در شينما به داده نوع با متناسب طيمح در آنهاي رو
 ي پنجره در باشدي كيگراف ي داده ك ياگر و (Array Editor) هيآرا پردازش ي پنجره در باشدي سيماتر ي هيآرا ك ياگر

Figures در ا يو داده رييتغ آنراي محتوا ايو نام ديتواني م پنجره نيا از داده هر انتخاب با شما نيهمچن. ديآي م در شينما به 
  .ديده شينما plot صورت به آنرا امكان ورتص

 رهيذخي اه داده ي هيكل ديتواني م whos دستور پيتا با و شده رهيذخي ها داده ي هيكل نام who دستور پيتا با شما     
                    دستور از استفاده با ا يو ديينما مشاهده فرمان ي پنجره در ك يهر مشخصات با همراه را workspace در شده
 و a مانند داده دو اگر لامث. ديكن مشاهده را دستور مقابل در شده ذكري ها داده مشخصات    whos ”نظر موردي ها داده نام "
b بود خواهد نگونهيا دستور شكل ، ديده شينما ديبخواه را:  

whos a b  ا يو whos(‘a’,’b’)   
 آنرا مقدار توانيم Workspace يپنجره در value فيرد در باشد كوچك سيماتر ك يايو عدد ك يشما ي داده اگر    

 آن ريمقاد به و شودي م انيب آن ي اندازه تنها ، باشد بزرگ سيماتر ك يا يبلندي ا رشته ي داده ك ياگر اما. كرد مشاهده

 ،double، char نوع از مثال عنوان به تواندي م كه كندي م مشخص را ها داده نوع class فيرد. شودي نمي ا اشاره
logical، int8 ،int16 ،uint8 ،uint16  باشد ... و.   

 به داده هر مورد در ديخواهي م كه استي اطلاعات نوع شامل كه پنجره نياي بالا نواري رو راست كيكل با ديتواني م شما    
 ها داده نوار، نيا در موجودي ها نهيگز از ك يهري رو كيكل با نيهمچن. ديكن حذف ا يانتخاب را موارد نيا ، ديآ در شينما

 رييتغ Workspace ي پنجره خود در را ها داده نام ديتواني م شما. شوندي م مرتبي نزول اي يصعود صورت به آن براساس
 ديجد نام پيتا ، Rename ي نهيگز انتخاب و آني رو راست كيكل با داده نام رييتغ. ديكن شيرايو را آنها مقدار ا يو ديده
  .رسدي م انجام به Enter زدن وسپس دادهي برا

 نوار در علامتي رو كيكل با انتخاب از پس دارند، نمودار صورت به شينما تيقابل كه رايي ها داده ديتواني م شما   

 انواع شامليي كشو ستيل ك يدارد قرار علامت نيا كنار در كهي نكيل با ديتواني م نيهمچن. ديكن مشاهده ، پنجرهي بالا ابزار
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 آخر ي نهيگزي رو كيكل با ا يو ديينما انتخاب ديهست ليما كه راي نوع هر و مشاهده نمود رسم شودي م كهيي نمودارها
(More Plots) ديكن دايپي دسترس نمودارها ازي تر گسترده انواع به.  

 باز امكان ريمتغ هر نامي رو راست كيكل با ديتواني م شما نيهمچن. رودي م كار به لهايفا كردن پاكي برا ابزار    
 پاك ، (Edit Value)مقدار رييتغ ، (Rename)نام رييتغ ، (…Save As)كردن رهيذخ ، (Open Selection)كردن
  .ديباش داشته را ... و (Duplicate)يكنون ريمتغ مشخصات با ريمتغ ك يساختن ايو (Delete)كردن

 رهيذخ matlab.MAT نام باي ليفا در Workspace در موجودي ها داده ، فرمان ي پنجره در save دستور نوشتن با    
 ليفا نيا در شده رهيذخي ها داده د،يكن اجرا Command Window در را load دستور شما كه زمان هر و شودي م

 از پسsave  دستوري اجرا در شما اگر نيهمچن. هستند استفاده قابل دستورات در و گرفته قرار Workspace در مجددا
 مثال نيا در ( MAT نوع ازي ليفا در شماي ها داده ) save mydatas مثلا( ديسيبنوي دلخواه نام دستور عبارت

mydatas.MAT ( دستور از استفاده با ديبخواه شما هرگاه كه دگردي م رهيذخ load ليفا نام و) load mydatas(   
  . شوندي مي ابيباز شده رهيذخي ها داده
 با ا يو ديكن پاك كامل را Workspace در موجودي رهايمتغ clear دستور از استفاده با ديتواني م ديبخواه شما هرگاه   

 آن ر،يمتغ هر حذف با. ديكن حذف برنامه كاري فضا از را نظرتان موردي رهايمتغ دستور،ي جلو در رهايمتغي برخ نام كرذ
ي ده مقدار و فيتعر مجدداً ديبا د،يينما استفاده آن از دوباره ديبخواه اگر و ندارد را برنامه در استفاده تيقابل گريد ريمتغ

  . گردد
  :(Help)كمك ي پنجره 5#    

ي جستجو و افزار نرم از استفادهي چگونگ مورد در اطلاعات كسب جهتي ا گسترده امكاناتي حاو پنجره نيا    
   .است Demos نام باي آموزش بخش ك يزين و آنها كاربرد و عملكردي چگونگ و توابع نام جمله از مختلف موضوعات

 ءپنجرهي بالا Helpيي كشو ستيل از استفاده  ،راه نياول .ديكن دايپي دسترس پنجره نيا بهي مختلفي روشها از ديتواني م شما  
ي اصل ي صفحه به شما (Full Product Family Help) اول ي نهيگز انتخاب با ستيل نيا در. است MATLABي اصل

Help شما نيهمچن .ستا ريپذ انجام زيني اصل ي صفحه ابزار نوار در انبريم ديكل از استفاده با كار نيا. ديشوي م وارد 

 زين بورديك F1 ي دكمه زدن. ديكن دايپ راه Help به ديتواني م زين چپ سمت نييپا ي گوشه ازديكل از استفاده با
   . است كمك ي پنجره شدن بازي برا آساني راه
 را خودي وجستج جينتا ديتواني م شما كه آني راست سمت بخشي كي . شودي م ميتقسي اصل بخش دو به  Help  يپنجره   
 خود و شودي م دهيد كمك ي پنجره چپ سمت در كه Help Navigator قسمتي گريد و ديينما مشاهده قسمت نيا در
   . هستندي دسترس قابليي ها زبانه ي لهيبوس كه است تيوضع چهاري دارا
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      *Contents : تيوضع در Contents در موجود مختلف مطالب Help ي   بند ستهد مختلف موضوعات براساس

 . بود خواهدي دسترس و مشاهده قابل آن كنار در  علامتي رو كيكل با موضوع هر در موجود اتيمحتو. اند شده

   .شودي م ميتقسي گريدي ها بخش به خود موضوعات نيا از كدام هر اتيمحتو
 همراه به آن، به راجعي حاتيضتو ،ديكن كيكل آن كنار علامتي رو ا يموضوع هر نامي رو شما Contents قسمت در اگر   
 ظاهر Help ي پنجره راست سمت در موضوع، با مرتبطي اضاف نكيل چند ي اضافه به ، موضوع آن اتيمحتو بهيي نكهايل
 مشاهده كهي قبل اطلاعات به راست سمت بخشي بالا ابزار نوار در موجودي ابزارها از استفاده با ديتواني م شما. شوديم

 شده داده شينما متن در را كلمه ك يا يو )(ديريبگ نتيپر را اطلاعات ،) رنگي آب(ديكن دايپ يدسترس ديا نموده

 توانديم كه است شده داده قرار) (رنگي مشكي نما جهت دو راست سمت كادر داخل نيهمچن). (ديينما جستجو
  .ببرد اند گرفته قرار Contents ستيل در كهي بيترت به Help در موجودي بعد اي يقبل اطلاعات به را شما

 كيتاپ هر در موجود اطلاعات نوع دارد وجود Contentsي موضوعي ها ستيل مورد در كهي گريد توجه قابل نكته   
   .است شده مشخصي رنگ صفحات و علائم با كه است

 كاربرد اب را شما كه باشدي م Getting started شده مشخص رنگ سبز مثلث ا يرهيدا ك يبا كه بخش نياول   
   .دهديم قرار شما ارياخت در راي كل و هياول حاتيتوض و كندي م آشنا ديريگيم كمك Help از آن ي درباره كهي موضوع

 شما به را گوناگوني مثالها ازي ستيل كه است Examples شده مشخص رنگ زرد لامپ ك يبا كهي بعد بخش  
 دريي ها نكيل صورت به كه ديكن مشاهده راست سمت در را مثالها ازي ا مجموعه ديتواني م هركدام انتخاب با شما و دهدي م

 .نديآي م در شينما به كدام هري رو بر كيكل با و هستند شما ارياخت

 اصطلاحات و توابع مورد در راي جامع اطلاعات اند شدهي گذار علامت رنگي آبي ها برگه با كهيي ها بخش 
  .هاست بخش نيهم در Contents ي عمده قسمت واقع در و رنديگي م بر در خود موضوع با مرتبط

 ك يصورت به كدام هر اطلاعات كه هستند توابع ستيلي محتو دارندي نارنج ي برگه علامت كهيي ها قسمت  
 شده ليتشك ريزي ها بخش از معمولا است موجود تابع كي يبرا Help در كهي اطلاعات . باشدي مي دسترس قابل نكيل

   :است
  .است شده نوشته آن ريز تابع ي فهيوظ مورد دري كوتاه حيتوض كه ابعت نام -

- Syntax :است حاصله جينتا نوع و تابعي فراخواني چگونگ اتيجزئي حاو. 

- Description :دهدي م تابع كاربرد مختلفي شكلها عملكرد مورد دري مفصل حاتيتوض. 

-  Examples :دهدي م نشان ها برنامه آن در را تابع از تفادهاس ي قهيطر و زده مثال راي كوتاهي ها برنامه.  

 Evaluate Selections ي نهيگز انتخاب و آني رو راست كيكل و  دستورات متن انتخاب با ديتواني م شما
 .ديكن مشاهده را جينتا و آورده در اجرا به را مثال مناسبي فضا در
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-  Algorithms :تابع كاري منطق وي اضير روند انگريب و دارد وجود زين بخش نيا توابعي برخي كمك متن در 
 .باشد داشتهيي بالا اريبسي آموزش بار تواندي م و استي بررس مورد

-  See Also :كه است شـده آورده موجود تابع با مرتبط ا يمشــابه موضوعات و توابعي برخ نكيل نجايا در 
 .ديكن مراجعه آنها به لزوم صورت در ديتواني م  شما

 عملكردي چگونگ است شدهي گذار علامت رنگ ديسفي ها برگه با Contents بخش در كهي گريد كيتاپ  

  . دينماي م عنوان را ديجد ورژن در آمده وجود به راتييتغ و كندي م انيب MATLABي قبلي ورژنها در را موضوع
ي نترنتيا تيسا به ميمستقي دسترسي برا ي ك يكه است شده داده قرار نكيل دو زين انيپا در  
ي             گريد و باشدي مي بررس حال در موضوعي برا تيسا در موجود toolbox و افزار نرم ي سازنده شركت

 خصوص در نتيپر قابل PDFي ها ليفا بهي ابيدستي برا موجودي نكهايلي حاو 
   .است بخش هر در شده انيب موضوعات
  *index :و نموده جستجو شده مرتب آنها اول حروف به توجه با كه راي ديكل كلمات ديتواني م شما قسمت نيا در 

   .ديينما مشاهده را موجود اطلاعات ، آن باتيترك ا يو شده افته ي يكلمهي رو كيكل با

  *search :از تر گسترده اريبس بخش نيا index جستجو جهت شما كه راي ا كلمه كهي طور به ، كندي م عمل 
  .دهدي م قرار شما ارياخت دريي ها نكيل قالب در را جينتا و كرده جستجو Help در موجود متون تمام در ديكني م وارد

  *Demos :ي پنجره بر علاوه آن بهي دسترس امكان ليدل نيهم به و است برخورداري اديز تياهم از بخش نيا 
Help ، در Start يي كشو ليفا وHelp بخش. دارد وجود زيني اصل ي پنجرهي بالا Demos ي آموزش اطلاعاتي حاو

 حاصلي خروج با همراه گوناگوني ها برنامه در مختلف توابع ازيي مثالها ا ي،يمتن حاتيتوض صورت به كه استي ارزشمند
 تواندي م متعددي مثالها. رديگي م قرار افزار نرم كاربران ارياخت دري ريتصو وي صوتي آموزشي ها ليفا زين و كدام هر از

 راي خوبي مثالها ديتواني م شما Demos بخش در نيهمچن. سازد روشني خوب به را MATLAB كيتاپ و تابع هر كاربرد
ي خاصي بلوك توابع مجموعه و Simulinkافزار نرم ،)MATLAB) toolboxes گوناگوني ابزارها جعبهي برا

 .ديكن مشاهده) Simulink)blocksetsاز

 طيمحـ در Flash Player افــزار نرم از استفاده با اجرا گامهن Demos در موجودي ريتصو ـي صوتي ها ليفا     
Web Explorer شوندي م داده شينما . M-File شما و شده اجرا توانندي م گام به گام كه هستنديي مثالها بخش نياي ها 

  .ديكن مشاهده مرحله به مرحله را حاصله جينتا
 Add to FavoritesوانتخابFavoritesييكشو ستيل به مراجعه با ديتواني م ديبخواه كه را Help ي صفحه هر شما    
 صرف آن بهي ابيدستي برا راي كمتر زمان متداول وي فور ازين صورت در دتايكن اضافه) Favorites(هايمند علاقه بخش به
  .ديكن
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 استفاده عتريسر راه د،يكن شاهدهم را آن مختلف اشكال ا يو آن از استفاده طرز ديخواهي م و ديداني م راي تابع نام شما اگر    
 از پس د،يكن پيتا آن مقابل را تابع نام و نوشته را help دستور اگر . است فرمان ي پنجره در doc و help دستور دو از

 نوع و تابعي فراخوان ي نحوه مورد دري اطلاعاتي حاو كوتاه ي هياول متن ك يفرمان ي پنجره خود در Enter زدن
 حاتيتوض به ديخواهي م اگر. گرفت خواهد قرار تانيرو شيپ مرتبط اطلاعاتي برخ نكيل و آني جخروي پارامترها

 از پس نظرتان مورد تابع نام و doc دستو پيتا با شما. بود خواهد راهگشا doc دستور دياب يدست تابع ي دربارهي كاملتر

  .ديينماي م مشاهده آنجا در را خود نظر مورد اطلاعات و كرده باز را Help يپنجره آن
  :)Array Editor(هيآرا شيرايو پنجره 6#     

. شوندي م باز Array Editor نام بهي ا پنجره در آنها Workspace ي پنجرهي رهايمتغ اكثري رو كيكل دبل از پس   
 و انتخاب رايي ها هيآرا ا يو ستون ا يسطر و ديده رييتغ پنجره نيا در را هيآرا كي يها هيدرا از ك يهر ديتواني م شما

copy ، cut ، paste ا يو delete است شده باز پنجره نيا در كهي ا هيآراي خالي ها خانه ازي ك يدر شما اگر. ديكن 
 ي هيبق و افته يگسترش ديا كرده اضافه هيدرا آن در كهي ستون و سطري ها شماره ي اندازه به هيآرا ابعاد د،يسيبنوي ا هيدرا

 ءصفحه ك يدر شده رهيذخي ها داده ديتواني مي حت شما. شوندي م صفر ، ستون و سطر آن تا ندارند دارمق كهيي ها هيدرا
Excel  به و انتخاب خود ي هيآرا از رايي ها داده ا يو ديكن اضافه خود ي هيآرا به را Excel ديتواني م نيهمچن. ديكني كپ 

  .ديريبگ پلات دارد، وجود زين پنجره نيا ابزار نوار در كه نمودار رسم ارابز از استفاده با را هيآراي ها داده ازي بخش ا يهمه
 داده قرار اشم ارياخت در تسيل ك يدري گوناگون امكانات ، آني رو راست كيكل و هيآرا ك ياز بخش هر انتخاب با    
ي ها داده از ديجدي ا هيرآرايمتغ ك يساختن جمله از ، داد انجام زيني گريدي كارها تواني م فوق موارد بر علاوه كه شوديم

 ي صفحه در Unnamed صورت به ريمتغ نيا كه) Create Variable From Selection (شده انتخاب
Workspace داد رييتغ دلخواه به آنرا نام تواني م و شودي م ظاهر.  

  ):Figures(نمودار شيرايو و رسم ي پنجره7#      

 در Desktopيي كشو ستيل از را Figures ي نهيگز ا يو ديكني م اجرا نمودار ك يسمر بري مبني دستور كهي زمان شما    
 باز نمودار وي كيگرافي ها ليفا شيرايو و شينما مخصوصي ا پنجره ، ديكني م انتخاب MATLABياصل ي پنجرهي بالا
 نمودار دوري اضاف ي پنجره سه  علامت زدن با. داراست نمودارهاي رو كاري براي مختلفي ابزارها پنجره نيا. شودي م

   .Property Editorو Figure Palette ،Plot Browser از عبارتند كه شودي م داريپد شما
  +Figure Palette : ي محورها بايي نمودارها كه دهدي م را امكان نيا شما به پنجره نيا در موجودي ابزارها

 خود نموداري رو ا يو)Variables(ديينما انتخاب نمودار سمري برا رايي رهايمتغ ،)Add Subplos(ديكن اضافه ديجد
 نيا د،يكن اضافهي ديجد محور ديبخواه گريد نمودار ك يرسمي برا اگر). Annotations(ديكن جادياي حيتوض عبارات
 با و رمنظو نيهم به كهيي ابزارها با ديتواني م شما. باشد (3D Axes)يبعد سه ا ي(2D Axes)ي بعد دو تواندي م محور
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 دو نمودار چند تا)  و  (است شده داده قرار پنجره نيا در ها نام نيهم
 نشان Variables در كه را كارتاني فضاي رهايمتغ از ك يهر ديتواني م ديجد محور جاديا از پس. ديكن اضافهي بعد سه اي

  .ديكن مشاهده آنرا نمودار و ديكن درگ ديجد محور به است شده داده
  +Plot Browser :دهديم اجازه شما به ، آنهاي رو شده رسمي نمودارها و محورها نام دادن نشان ضمن پنجره نيا 

). …Add Data(ديكن اضافه محورها ازي كي يرو راي ديجدءهداد نمودار ايو ديينماي مخف د،يكن حذف ديبخواه كه را كدام هر

 را …Add Data سپس شود، انتخاب تا ديكن كيكل ديهست آني رو نمودار رسم به ليما كهي محوري رو ابتدا كار نياي برا
 قالب در ديخواهي م كهي ريمتغ و نمودار نوع پنجره نيا در. شود باز  Add Data to Axesعنوان باي ا پنجره تا ديكن كيكل
 گريد راه . شود يم رسم مربوطه نمودار شده، انتخاب موارد كردن OK با و ديكني م انتخاب را ديدرآ شينما به نمودار آن
 نوع انتخاب با و ديكن كيكل راست Figure Palette ي پنجره در آن نامي رو كه آنست ريمتغ كي يبرا نمودار شينماي برا

   .ديينما مشاهده دلخواه قالب در را ريمتغ نمودار شود،ي م باز كهي ستيل از نظرخود مورد نمودار
  +Property Editor :با كه را خود نظر مورد نموداري ديكل مشخصات ديتواني م شما پنجره نيا به مراجعه با 

 نوع مثال عنوان به. ديده رييتغ ديا كرده انتخاب Plot Browser يپنجره در نمودارها نام ا يموجودي نمودارهاي رو كيكل

 و   خط انگرينما ، خط رنگ خط، ضخامت ، نمودار خط
 و محورها از ك يهر ي صفحهي رو كيكل با شما. باشد رهايمتغ از كيكدامي عمود اي يافقي محورها از ك يهر ريمتغ نكهيا
 شودي م ظاهر Proprty Editor در كه را خود منتخب محور مشخصات ديتواني م Plot Browser از محور هر نام اي

 هر برحسب را نظر دمور محور ي صفحه ديتواني م Grid عبارتي جلو موجودي ها مربع از استفاده با . ديينما رييتغ دچار
 نام ك يخود نظر مورد محور به title كادر در نام ك يپيتا با نيهمچن. ديكني بند قسمتي عمود اي يافقي محورها از كدام

 مشخصات ديتواني م شما) تري ميقدي ها ورژن در Inspector اي ( More Properties كردن باز با. ديده اختصاص
 نمودار ،ينمودار مشخصات در رييتغ جاديا از پس گاه هر. ديده رييتغ ديخواست اگر و ديكني نيبازب را خودي نمودارهاي تمام

  .ديكن اعمال را راتييتغ Property Editor ي پنجره از Refresh Dataي رو كيكل با نكرد،ي رييتغ نظرتان مورد
 بورديك از Delete ي دكمه زدن با ، آني رو كيكل با انتخاب از پس ديبخواه كه راي نمودار ا يمحور هر ديتواني م شما     
 گرفتن با موس كمك به و ديكن جا به جا Figures ي پنجره در را محورها ديتواني م نيهمچن. ديينما حذف ، خود

   . دينيبچ هم كنار در راي گوناگوني نمودارها و ديده رييتغ كندي م اشغال كه رايي فضا ي اندازه محور هر چهارچوب
 صفحهي بالا ابزار نوار از  انتخاب با ديتواني م شد تمام نمودارها اطراف در شده ظاهري ابزارها با شما كار كه يزمان    
  .ديكني مخف دوباره را آنها
 به مراجعه با شما. ديكن Saveي مختلفي قالبها در را آنها ديتواني م ، دينمود رسم را خودي نمودارها شما آنكه از پس    

 ي رهيذخ نوع و نام ديتواني م …Save Asدستور انتخاب و Figures ي پنجرهي بالاي منو نوار از Fileيي كشو ستيل
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 به دوباره ميخواست زمان هر كه آنستي برا نمودارها ي هيكل ي رهيذخي برا fig پسوند. ديكن انتخاب آنرا محل و نمودارها
 كه دارد وجودي ساز رهيذخي برا زيني گريدي پسوندها اما. ميده رييتغ را آنها MATLAB در و ميكن مراجعه مانينمودارها

  .كرد اشاره.... و bmp ،  jpg ، pdf به آنها انيم از تواني م
 توانديم كه ديآي م بوجودي ليفا-M تابع ، ديكن انتخاب را Generate M-File ي نهيگز Fileيي كشو ستيل از اگر  

 با وي كنون شكل مشابهي قالب و طيمح در را رهايمتغ آن نمودار ، شدهي زير برنامه تابع ك يمانند د،يجدي رهايمتغ با

 د،يكرد انتخاب را Generate M-File ي نهيگز نكهيا از پس. دينما رسم ديا نموده ميتنظي فعل نموداري برا كهيي پارامترها
 دلخواه نام با آنرا ديتواني م اشم كه شودي م ظاهر Untitled صورت به Editorطيمح در نظر مورد M-File تابع دستورات

  .ديكني فراخوان آنرا نام ديجدي رهايمتغ با ديخواست هرگاه و ديكن save خود
   :(Editor)متون شيرايو ي پنجره8#     

 آن شد كامل برنامه كهي زمان و ديسيبنو هم سر پشت را خود ي برنامه دستورات كه آنستي برا مناسبي محل پنجره نيا    
 ي پنجره در باشد نمودار رسم به مربوط برنامه كهي صورت در و فرمان ي پنجره در برنامهي اجرا جينتا. ديكن اجرا و رهيذخ را

Figures با شما. شودي م داده كاربر به فرمان ي پنجره در خطا غاميپ باشد داشتهي اشكال برنامه اگر نيهمچن. گرددي م ظاهر 
 ي پنجره در اگر كهي حال در د،يده رييتغ ديخواهي م كه را برنامهي جا هري راحت به ديتواني م طيمح نيا در برنامه نوشتن
 ي پنجره از ا ينييپا و بالا جهتي دهايكل زدن با كه(دستور ا يداده هر در رييتغ با بود ديخواه ناچار ديسيبنوي ا برنامه فرمان

Command History ديسيبنو مجدد زين را آن به وابسته توابع و دستورات) ديكني م دايپي دسترس آنها به. 

 اجرا دستورات اما رند،يگي م قرار Workspace در برنامه،ي اجرا از پس شوندي م فيتعر Editor در كهيي رهايمتغ   
  .شودي نم ثبت Command History در شده
 را M-File و باز را  New نهيگز ،  Fileييكشو ستيل و صفحهي بالاي منو نوار از ديتواني م پنجره نيا در كار شروعي برا    

ي اصل پنجرهي بالا ابزار نوار در نيهمچن. ديسيبنو آن در را خود ي برنامه شما و شود باز Editor ي صفحه تا ديكن انتخاب
MATLAB كردن بازي برا علامت Editor شود استفاده تواندي م آن در ديجد ي برنامه ك ينوشتن و.  

 نياي برا كه بار نياول. ديكن Save را خود ي برنامه ابزار از استفاده با ديتواني م شما شد تمام رنامهب نوشتن آنكه از پس   
 كه ديينما دقت. ديكن نييتع را آن ي رهيذخ ريمس و نوع ، M-File نام كه شودي م داده شما به امكان نيا ديكني م اقدام كار
 نام نيهمچن باشد، متفاوت افزار نرم خود M-File توابع با آن نام و شود رهيذخي جار ي پوشه ريمس در ديبا حتما شما ليفا
  .شد ديخواه آشناي گذار نقطه علائم با. باشد نشده آغاز زيني گذار نقطه علائم و عدد با و نبوده علامت ا يعدد ك يآن

 اجرا سپس و شده Save برنامه ابتدا ااجر هنگام در. گرددي م اجرا شما ي برنامه  F5ديكل زدن ا يوابزار از استفاده با   
 كردن رهيذخ ريمس و نوع نام، نييتع امكان د،يا نكرده Save آنرا هنوز و ديكني م اجرا را برنامه بار نياولي برا اگر. شودي م

  .شودي م داده شما به زين
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 آن خط هر در را برنامهي اجرا ديتواني م ابزار نيا از استفاده با. دارد قرار شكل بهي ابزار Editor ي پنجرهي بالا در   

  . ديبپردازي بعد خطوطي اجرا به خط، آني اجرا از قبل تا حاصله جينتاي بررس از پس و ديكن متوقف ديباش ليما كه
 د،يكن ملاحظه راي قبل خطوطي اجرا از حاصل جينتا شود اجرا برنامه پنجم خط نكهيا از قبل ديبخواه اگر مثال عنوان به    

 را كار نيا. رديگي م قرار پنجم خط كنار در رنگ قرمز ي رهيدا كي. ديكن كيكل ي رو و داده، قرار پنجم خط در را كرسر
ي اجرا از پس و  شده اجرا خط به خط شود،ي م آغاز برنامهي اجرا آنكه از پس. ديده انجام زين خط چندي برا ديتواني م

 از استفاده با شما نكهيا از پس . ماندي م خودي اجرا ي ادامه جهت شما فرمان منتظر و گرددي م متوقف اجرا چهارم خط

 ديا كردهي علامتگذار شما كهي بعد خط تا و شده اجرا پنجم خط د،يكرد صادر را اجرا فرمان F5 زدن ا يو)(موجود ابزار
 مجددي گذار علامت ابزاري رو و گرفته قرار ديا نمودهي گذار علامت كهي خطي رو شما اگر. ابدي يم ادامه برنامهي اجرا

 پاك ديا گذاشته قبلاً كه رايي علامتها ي هيكل ديتواني م ابزار از استفاده با نيهمچن. شودي م پاك علامت د،يكن كيكل
  .ديكن
 M-File ك يدر تواندي م كار نيا. ديسيبنو را آن نام ، ديدار خود M-File ي برنامهي اجرا به لازم كه جا هر ديتواني م شما   
. ديكن استفاده openدستور از ديتواني م M-File ك يمتن ي مشاهدهي برا نيهمچن. شود انجام فرمان ي پنجره در ا يو گريد

 در M-File نيا شدن باز باعث" open MYMFILE"دستور نوشتن باشد، MYMFILE شماي متن ليفا نام اگر مثلاً
Editor ر كدام از توابع  شما اينكار را مي توانيد براي ه.شودي مM-File خود MATLAB نيز انجام دهيد و آن M-File را 

  .  باز نموده و بررسي نماييد يا حتي تغيير دهيدEditorدر 
----------------------------------------------  

 كه را ها پنجره از دامك هر ديتواني م شما دارد قراري اصل ي پنجرهي بالا در كه Desktopيي كشو ليفا از استفاده با    
 مورد تواندي م آن بستن جهت  علامت پنجره هري بالا در نيهمچن. ديببند را شده بازي ها پنجره ا يو ديكن باز ديخواهيم

 به آنرا و آورده در)Float(اليس حالت به را پنجره آن ديتواني م شما پنجره هري بالا علامت زدن با. رديگ قرار استفاده
  .ديينما)Fullscreen(گسترده كاملاً ا يو بسته ا يباز MATLABي اصل ي پنجره از مستقل ي جرهپن ك يعنوان

 ديتواني م شما نيهمچن.كندي م MATLABي اصل ي پنجره وارد را اليس ي صفحه كي يعن يكند،ي م عمل بالعكسابزار  

 كادر ديتواني م شما علاوه به. ديده قرار همي رو ا يو كرده جا به جا كردن درگ با راي اصل ي پنجره در موجودي ها پنجره
   . ديكن كوچك ا يو داده گسترش موس دادن حركت و آنهاي رو موس داشتن نگه و كردن كيكل با را ها پنجره نيا

 ريمس كردني ط با كه دارد وجود امكان نيا ،ياصل ي صفحهي ها پنجرهي رو دلخواه راتييتغ اعمال از پس   

Desktop/Save Layout… را موجود راتييتغي اصل ي صفحهي بالايي كشو ستيل از Save كردني ط با ا يو ديكن 
 اجرا به مجدداً را خود ي كرده رهيذخ ا يو)Default(فرض شيپي ها حالت Desktop/Desktop Layout ريمس
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 با كه شودي م ظاهر ها فحهص ريز در پنجره نامي حاويي ها زبانه رد،يگي م قرار همي رو پنجره دو كهي هنگام. ديدرآورد
  .نمود مشاهده را نظر مورد ي پنجره مربوطه كادر در تواني م هركدامي رو به كيكل
 دارند، همزمان طور به را متعددي ها داده و ها هيآرا با كار تيقابل كه  Editor(m-file)و Array Editorي ها پنجره در   

 زين گريد نوار ك يشود، داريپد آنها ريز همي روي اصل ي پنجره چند گرفتن رقرا ليدل به است ممكن كهيي ها زبانه بر علاوه
 آن در موجودي ها داده از ك يهر تا شودي م ظاهر پنجره داخل اند گرفته قرار پنجره آن در كهي گوناگوني ها داده نامي حاو

 قرار پنجره نيطرف ا يو بالا ن،ييپا در كردن درگ با كه داراست را تيقابل نيا نوار نيا. باشند شينما وي دسترس قابل پنجره
 در. نمودي ملغ را داده آن شينما تواني م است شده گرفته نظر در داده هر نامي برا كه  علامت از استفاده با نيهمچن رد،يگ

 دارد وجود شكلي مربعيي ابزارها ، راسـت سمت در ، اطلاعات شيرايو جهتيي ابزارها بر علاوه ها پنجره نيايي بالا نوار
 اجازه  علامت مثال عنوان به. نديدرآ شينما به ما ي پنجره در همزمان طور به داده چند ميكن نييتع دهدي م اجازه ما به كه
ي رو كيكل با. نديآ در شينما به هم كنار دري عمود ستون دو صورت به ، پنجرهي فضا در داده دو اطلاعات همزمان دهدي م

 قرار ي نحوه و شود داده شينما همزمان پنجره در ديخواهي م كهيي ها داده تعداد تا شودي م داده اشم به امكان نياعلامت
 صورت به و درآمده اليسي ها پنجره صورت به ها دادهي تمام  علامت انتخاب با. ديكن نييتع را هم كنار در آنها گرفتن

  .ديكن جا به جا را آنها پنجرهي ضاف در ديتواني م شما و رنديگي م قرار همي رو (Cascade)يمواز
 آن نام ي زبانهي رو كهي ا داده هر و گرفته قرار همي رو ها داده ي همه اطلاعات دوباره شودي م باعث علامت زدن 
  .گردد انينما پنجره در شود كيكل

ي ترسدس امكان شما به شودي م دهيد MATLABي اصل ي پنجره چپ سمت نييپا ي گوشه در كه دكمه نيا:  
ي رهايمسي حاو كه شودي م باز ستيل ك ي، دكمه نياي رو كيكل از پس. دهدي م را افزار نرم امكانات ازي شمار به عيسر

ي بلوكي ها مجموعه و Simulinkافزار نرم ، هاMATLAB ، Toolbox گوناگون امكانات بهي ابيدستي برا مختلف
 ءپنجرهي تعداد د،يجدي انبرهايم شيرايو و ساخت ا يو فرض شيپي انبرهايم ازي ا مجموعه نيهمچن ،)Blocksets(متعدد

 لها،يفاي جستجو ابزار ،)Preferences(افزار نرم امكانات شيرايو ي  پنجره ، MATLABي نترنتياي ها نكيل ، كاربرد پر
Help به عيسري ابيدست ريمس ك يو Demos است.  

  : )Shortcuts Toolbar(انبرهايم ابزار نوار

 ي پنجره در موجود دستورات از ك يهر ديتواني م شما. شود فعال Desktopيي كشو ليفا قيطر از تواندي م ابزار وارن نيا  
Command History كردن رها از پس كهي ماتيتنظ ي صفحه به مراجعه با و آورده ابزار نوار نياي رو ، كردن درگ با را 

 ازي ا مجموعه ديتواني م نيهمچن شما . ديبساز دستور آن به عيسر يدسترسي برا را مناسب انبريم ، شودي م ظاهر موس

 ديباش دستورات ا يدستور نياي اجرا به ليما كه زمان هر حال. ديده قرار نوار نيا در انبريم صورت به و انتخاب را دستورات
  .ديآور در اجرا به خود مناسب طيمح در آنرا ديتواني م شده ساخته انبريمي رو كيكل ك يبا ،
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  :علائم نقطه گذاري 

  :   اين علائم عبارتند از 
كنيم از علامت در صد زماني استفاده ميدر عمل . با قرار دادن اين علامت در ابتداي يك خط، آن خط اجرا نمي شود : %     

از برنامه را كه بخواهيم از نوشته هاي يك خط به عنوان توضيحات برنامه استفاده نماييم و يا اجراي دستورات يك خط 
  . متوقف كنيم موقتاً
از اين علامت زماني استفاده مي كنيم كه نمي خواهيم نتايج اجراي دستورات يك خط در پنجره ي فرمان : )سمي كالن ( ;     

در واقع اگر پايان دستوري اين علامت قرار گيرد، دستور اجرا شده، اما نتيجه ي حاصل از اجراي آن در . نشان داده شود
Command Windowمثلاً. همچنين از سمي كالن براي جدا كردن دو ستون يك آرايه استفاده مي كنيم. ديده نمي شود  

  : باشد، مي نويسيم4 و 3 و درايه هاي سطر دوم 2 و A ،1اگر درايه هاي سطر اول ماتريس
A=[1,2;3,4] 

كاربرد اين علامت زماني بهتر آشكار مي شود كه . يماز كاما براي جدا كردن دو دستور از هم استفاده مي كن): كاما (,    
 Command Windowبخواهيم دستورات را در يك خط، پشت سر هم بنويسيم، اما نتيجه ي اجراي همه ي آنها را در 

ده  همچنين از كاما براي جدا كردن پارامترهاي ورودي يك تابع يا درايه هاي موجود در يك سطر از آرايه استفا.مشاهده كنيم

  .مي شود

، انتهاي خط سه نقطه مي گذاريم تا اگر بخواهيم ادامه ي دستورات يك خط را در خط بعدي بنويسيم ): سه نقطه( . . .   

بايد توجه داشت كه هيچگاه از سه نقطه بين نام يك متغير يا تابع . مشخص شود كه ادامه ي آن در خط بعدي قرار گرفته است
  :مثلا مي توانيم بنويسيم. توان استفاده كردو يا يك عبارت توضيحي نمي 

Y=sin(alpha)+alpha^3+2*sin(theta)*alpha^2-… 

alpha*cos(theta) 

  :اما نمي توانيم بنويسيم
Y=sin(alpha)+alpha^3+2*sin(theta)*alp… 

ha^2-alpha*cos(theta) 

  :يا
Y=sin(alpha)+alpha^3+2*si… 

n(theta)*alpha^2-alpha*cos(theta) 

  :ا اگر عبارت ما توضيحي باشد، نمي توان آن را به اين صورت نوشتو ي
% Y=sin(alpha)+alpha^3+2*sin(theta)*alpha^2-… 

alpha*cos(theta) 

  :بلكه بايد بنويسيم
%Y=sin(alpha)+alpha^3+2*sin(theta)*alpha^2- 

%alpha*cos(theta)  



        

دوستدوستدوستدوست    نامنامنامنام    ههههبببب     

١٢١ 
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 شروع و با 1مثلا اگر بازه ي بسته اي داشته باشيم كه از . تفاده مي كنيم براي بيان يك بازه اس) كالن(از دو نقطه ): كالن   : (
به اين معناست كه بازه از 1:10اگر بنويسيم.  نشان مي دهيم1:0.1:10  ختم مي شود، اين بازه را به صورت10 به 0.1گام 

مورد استفاده قرار  و يا دادهن را تغييرتمام يك سطر يا ستودر يك آرايه همچنين از كالن براي آنكه .  است1 با گام 10 تا 1
 را، مساوي x يعني همه ي درايه هاي موجود در ستون دوم آرايه ي x(:,2)=0به عنوان مثال عبارت . استفاده مي كنيم دهيم

  . استx هم به معناي تمام درايه هاي ماتريس(:)x.صفر قرار مي دهيم


